TTY/FYS-1091 Insinéorifysiikka I , syksy 2012 (Paavilainen)
2. vilikoe ja tentti 14.12.2012

Ympyrsidyt kysymykset (1, 2, 3, 4, 5) kuuluvat 2. vilikokeeseen.

Nelitidyt kysymykset (3, 4, 5, 6 ja 7) kuuluvat tenttiin.

Vilikokeessa saa kiiytts# laskinta, mutta se ei saa olla ohjelmoitava!
Kasntopuolella kaavoja ja vakioita.

Jos olet suorittanut laskuharjoitukset aiemmin, merkitse suoritusvuosi nimesi viereen.

@ Hotellin katolla olevaan altaaseen pumpataan vetti. Katolla olevan putken halkaisija on 1.8 cm,
ja sen lipi kulkee vettd 120 litraa minuutissa. Kellarin lahtoputken halkaisija on 4.0 cm. a) Laske
virtausnopeus altaalle menevissd putkessa. b) Laske virtausnopeus kellarin putkessa. c¢) Ylipaine
kellarin putkessa on 6.0-10° Pa. Laske ylipaine katolla olevassa putkessa, kun korkeuseroa on 17.0 m.
Putkien poikkileikkaukset ovat ympyrdnmuotoisia. Veden tiheys on 1.00-103 kg/m3.

(@ ssilisssé on 5.20 moolia ideaalikaasua. Lampovirta s#ilioon on 8.5 W 5.0 minuutin ajan lampdtilan
ollessa koko ajan vakio T=310K. a) Laske kaasun tekem4 ty6 limmén siirtymisen aikana. b) Laske
kaasun tilavuuden muutos, kun sen alkutilavuus oli 120 litraa. Muista etté ideaalikaasun siséenergia
riippuu vain lampétilasta.

Pystysuorassa roikkuvan massattoman ja kitkattoman jousen pédhén on kiinnitetty 1.50 kgn
punnus. Jousen jousivakio on 2.00 N/kg. Ved#t punnusta tasapainoasemasta 10.0 cm ylospéin ja
padstit irti. Kirjoita lauseke punnuksen paikalle ajan funktiona valitsemalla positiivinen y-suunta
ylospéin ja jousi-massa-systeemin tasapainokohta nollakohdaksi. Ajan nollakohta on irtipdéstamis-
hetki.

Avaruusalus on kiihdyttdmé#sssi poispdin maasta. Sen vauhti maan suhteen on v=1 120m/s ja
korkeus maan pinnasta 3340 km. T#lloin aluksesta irrotetaan polttoainesiilio, siten etté siilion no-
peus aluksen suhteen on aluksi nolla. Laske milld nopeudella s#ilio térméé maahan (jatd ilmanvastus
huomiotta). Siilién massa on 1200 kg.

Astiassa on ainetta lampétilassa T,. Aineen (eli p
systeemin) alkutila on kuvattu viereisen diagrammin
pisteend a. Tdméin jélkeen systeemid aletaan puristaa
kasaan paineen pysyessd vakiona. Selitd mitéd aineel-

le tapahtuu puristuksen aikana eri vaiheissa systeemin
pidtyessd lopputilaan b. Pohdi myds systeemin l4m-
potilan muuttumista seké sitd tekeekd systeemi tyoté.
Kuvan kiyrit ovat isotermejd, Tp > Th.
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Faasitasapaino V

@ Ballistisessa heilurissa luoti (5.0 g) térm#4 nopeudella 30 m/s katosta narun varassa roikkuvaan
puupalikkaan (0.050 kg). Luoti uppoaa palikkaan ja yhdistelmé aloittaa heiluriliikkeen. a) Laske
yhdistelmén nopeus heti térméyksen jilkeen. b) Laske kuinka korkealle yhdistelmé voi heilahdus-
liikkeessd nousta alkuperiiseen tasoon nahden.

Kuvan laatikkoon (m=2.0kg) on kiinnitetty massaton,
joustamaton koysi. Koysi kiertds massallisen mutta kitkat-
toman vikipyorin ympéri. Vakipyoréan akseli on kiinnitetty
paikoilleen. Vékipyordn hitausmomentti on 0.040 kgm? ja
siide 0.20 m. Koéydests vedetidiin 45° kulmassa alaviistoon
voimalla F, jonka suuruus on 18 N.

a) Laske vikipyorédn kulmakiihtyvyys.

b) Laske jénnitys koydessé laatikon ja vikipyorén vilissé.

Kiganni!



