MAT-20500 Todennakodisyyslaskenta. Tentti 15.2.2010.

Tehtévat 1-4 kuuluvat kurssin MAT-20500 Todenndkdisyyslaskenta tenttiin Tehtdvit
1-5 kuuluvat kurssin 73050 Tilastomatematiikka tenttiin

Ei kirjallisuutta tai muistiinpanoja esilla. Laskin ja jaettava kaavakokoelma sallittu.
Palauta paperisi sille luennoitsijalle (siis oikeaan pinoon), jonka ryhmaissa ole
suorittanut harjoituspaketin.

Erkki Pirttimiki, Risto Silvennoinen, Kimmo Vattulainen.

Tilastomatematiikan tentti Kimmo Vattulaiselle.

1 a) Erés sairaus esiintyy aikuisviestossa keskimaiarin neljallakymmenelld
tuhannesta. Mdiraa todennakoisyys, ettd satunnaisesti valitussa 30
aikuisen joukossa tdmi sairaus on ainakin neljalla.

b) Olkoon A ja B saman otosavaruuden tapahtumia. Tiedetédin, ettd

todennékoisyydet tunnetaan P(B M A)=0.2ja P(A|B)=05.
Laske tapahtuman P(B) todennakéisyys.

2. Satunnaismuuttujan x tiheysfunktio on
4
X X2
f(x)= 3/ a
0 Xx<a
a) Maiirda a.
b) Maidrdd x:n odotusarvo E(x) ja varianssi var(x).

c) Midrdd kertymifunktio.

3 Valtio X:n armeijassa on tutkittu varusmiesten painoa ja todettu ettd paino x
noudattaa normaalijakaumaa x ~ N(77, 6%).
a) Midrad a>0 siten, ettd P(77—a<x<77+a)=0.95
b) Milla todennakoisyydelld satunnaisesti valitun neljdn varusmiehen
yhteenlaskettu paino on vililld [300,320]?

4. Olkoon satunnaisvektori x = (x, y) tasan jakautunut yli alueen
Q={(xy)| 0<y<Vx0<x<1].
a) Méidrdad satunnaisvektorin tiheysfunktio f(x,y).
b) Maidraa cov(x, y).
C) Mairdd corr(x, y) .

Tehtédva 5 vain kurssin 73050 tilastomatematiikan tentissa.
5. Satunnaismuuttujasta x ~ N (4, ¢)on otettu 25 kappaleen otos.

Otoskeskiarvoksi saatiin 1.464 ja otosvarianssiksi saatiin 5§%=0.0081.
Testaa riskitasolla 0.05
a) nollahypoteesi H: 4 =1.5 vaihtoehtoa H; : ##1.5 vastaan

b) nollahypoteesi H,: ¢?=0.0054 vaihtoehtoa H, : 6% > 0.0054 vastaan.



